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Petr Koudelka, a Zyxel vezetd értékesitési mérnoke koveti a haldzati technoldgiak legujabb trendjeit,
és haldzati architektlrakat tervez vallalkozasok és szervezetek szamara.

On szerint melyek a Wi-Fi 6E szabvany legfontosabb elényei?

A licencmentes 6 GHz-es sav megnyitasa legalabb olyan forradalmi Iépésnek tekinthetd, mint amikor
néhany évvel ezel6tt az 5 GHz-es sav szabadult fel altaldnos hasznalatra. Bar a 6 GHz-es sav
elérhet8sége tovabbra is 50% alatt van Eurépaban az Egyesiilt Allamokhoz képest, ez mar igy is
jelentds tobblet frekvenciateret biztosit az adatatvitelhez. A 2,4 GHz-es sdv tllterheltté valt a
rengeteg haldzat jelenléte miatt, és az 5 GHz-es savban is kezdjik tapasztalni ugyanezt a problémat,
a 6 GHz-es sav azonban még teljesen szabad. Egy ideig tehat élvezhetjlk ezt a helyzetet. Mivel a 6
GHz-es és az 5 GHz-es sav elfér egymas mellett, tobb hely marad az egyidejl adatatvitelre,
interferencia nélkil. LeegyszerUsitve ez olyan, mintha tiz autépalya savval egészitenénk ki a meglévé
négyet. Annak ellenére, hogy a tiz Uj sav hasznalatahoz 0j autét kell vasarolnia, a most és a jovOben
szikséges kapacitast tekintve a bévilés olyan mértékl, hogy a befektetés mindenképpen megéri. A
Wi-Fi 6E tovabbi elényei nagyrészt mar technikai jelleglek.

A 6 GHz-es savban az atvitel Iényegesen rovidebb hatétavolsagu - mennyivel kell névelni a
hozzaférési pontok siliriiségét a korabbi Wi-Fi 5 és Wi-Fi 6 szabvanyokhoz képest?

GHz-es savokhoz. Mivel a 2,4 GHz-es frekvenciatartomany nagyon kicsi, elmondhaté, hogy a jel
mindenhol ugyanugy viselkedik ebben a savban. Itt a jelveszteség, az akadalyok és egyéb fizikai
jelenségek jatsszak a legnagyobb szerepet, pedig a harom Wi-Fi-hez hasznalt frekvenciasav koziil ez a
legkevésbé érzékeny ezekre. A jelveszteség, amely inkabb logaritmikus, mint linearis szamitasokon
alapul, fontos kritérium. Tehat 3 dB elvétele felére csokkenti, mig 3 dB hozzaadasa megkétszerezi a
jelveszteséget. Egyszerlien fogalmazva, ha az atvitel minésége a 2,4 GHz-es savban X értékl az
adotol 1 méteres tavolsagban, akkor az 5 GHz-es sav atviteli min6sége ugyanazon a helyen X-7 dB,
azaz korllbeliil egynegyede. Es mivel a -6 dB a fél felét jelenti, a 6 GHz-es sav ennél még egy dB-lel
kevesebbet biztosit ugyanazon a helyen, ami X-8 dB.

Az 5 GHz-es savban elérhetd spektrum hozzavetélegesen hatszor nagyobb, mint a 2,4 GHz-es savban,
aminek kovetkeztében a spektrum elején és végén megfigyelhetd viselkedését és a
frekvenciacsillapitast nem hagyhatjuk teljesen figyelmen kivil. De még igy is kis szamokrél beszéllink
- alig 1 dB-rdl. Az eurdpai 6 GHz-es sav frekvenciaszélessége hasonlé az 5 GHz-es savéhoz, ami azt
jelenti, hogy a veszteséq is korulbelll 1 dB-el fog eltérni a legalacsonyabb és legmagasabb
frekvenciak kozott.


https://www.melano.hu
https://www.melano.hu/
https://www.melano.hu/sites/default/files/articles/zyxel-networks-petr-koudelka.jpg

Most pedig hasonlitsuk 6ssze az 5 GHz-es és a 6 GHz-es savokat. Ez a két frekvencia a viselkedésiket
tekintve nagyon hasonld, és messze vannak a 2,4 GHz-es frekvenciatdl, ami teljesen eltéré mddon
viselkedik. Az 5 GHz-es és a 6 GHz-es frekvenciak elsd és utolsé csatornaja kdzotti kilonbség
korulbelll 1 dB, igy az 5 GHz-es sav legmagasabb és a 6 GHz-es sav legalacsonyabb csatornaja
kozotti kilonbség elhanyagolhatd. Ha a két sav ellentétes végén Iévd csatornakat valasztjuk, a
veszteségbeli kilonbség legfeljebb 2 dB lehet. Ehhez képest egy kdzdnséges beltéri ajtd is mar kb. 3
dB csokkenést eredményez, tehat lathatjuk, hogy bar itt is van kilénbség, de nem jelentds.

Akkor adédnak problémak, ha valaki a technikai hasznalhatdsag legszélsé hatarara alapozva tervez
egy haldzatot, és semennyi tartalékot sem hagy rd. Ha azonban a halézatot megfelel6 kapacitassal és
jelatfedésekkel tervezték, akkor fel sem fog tlnni a 5 GHz-rél 6 GHz-re val6 atallas. A 6 GHz-re valtas
inkdbb olyan helyeken jelenthet problémat, mint a nagyobb raktarak, ahol az 5 GHz-es savban a jel
eleve a hasznalhatésag hataran van. De nem valdszind, hogy az irodak és a haztartasok Wi-F-
-lefedettsége barmennyire is csokkenne.

A vezeték nélkiili halézatok uj szabvanyanak elfogadasa nemcsak a halézati eszk6zok,
hanem a végberendezések frissitését is maga utdn vonja. Felkésziiltek a gyartok a Wi-Fi
6E-re?

A hdldzati berendezésekhez hasznalt vezeték nélkiili kartyak nagyobb gyartdéi mar szallitanak 6 GHz-
es savot tamogatd termékeket, de az arakat is figyelembe kell venni. Még az olcsébb termékek -
példaul mobiltelefonok, tablagépek vagy laptopok - aranak kismértékl emelkedése is késlelteti a
legujabb technoldgiak piacra kerlilését. Aki azonban magasabb kategérias terméket vasarol, elég
nagy biztonsaggal feltételezheti, hogy az eszk6z mar tdmogatja az Uj frekvenciat. Az Intel AX200 és
Intel AX210 haldzati adapterek beszerzési ara 357 CZK, illetve 473 CZK, ami 32%-os kiilonbséget,
azaz 116 CZK-t jelent. Azonban tobb millié egység esetében a kiildnbség ennél mar sokkal
jelentbsebb.

Hogyan lehetne legjobban megfogalmazni a Wi-Fi 6E és 5G haldzatok ipari kornyezetben
torténo telepitésének elényeit? Melyik technoldgia melyik célra alkalmasabb?

Bar ezen technoldgidk mindegyike valami masban emelkedik ki, jellemzgik bizonyos mértékig atfedik
egymast. A két technoldgia kozotti alapvet6 kilonbséget taldn az alkalmazasuk céljaban lehet
leginkabb megfogni. A Wi-Fi 6E inkdbb a kisebb jeltartomanyra 6sszpontosit, viszont hatalmas
adatsebességgel ruhazza fel a helyi halézatot. Ez alapvet6 fontossagu olyan esetekben, amikor a helyi
gigabites halézat mar nem elegendd, és tébb gigabites sebességre kell valtani, hogy 8K-s videdkat
lehessen streamelni tarolé eszkdzokrél, vagy ha hatalmas mennyiségli adat atvitelére van szlkség
stb.

Az 5G haldzat ennél alacsonyabb adatsebességet biztosit, altaldban 500 Mbps és 1 Gbps koz6tt, vagy
még ennél is kevesebbet, szolgaltatétol fliggéen. Ugyanakkor a jele sokkal tovabb elér, nagy teriletet
képes lefedni az add koril, valamint hatalmas kapacitassal rendelkezik a csatlakoztatott kliensek
szamat tekintve, bar ez annak is betudhatd, hogy az loT-eszkdzok, példaul a szenzorok altaldban nem
generalnak nagy adatforgalmat.

A legtobb vallalkozas és szervezet még nem tért at a korabbi Wi-Fi 6 szabvanyra. Erdemes
lehet nekik kivarni, és rogton a Wi-Fi 6E-re valtani?

Az elektronikai gyartdk Uj chipeket fognak hasznalni termékeikben, mivel a chipgyarték fokozatosan
kivonjak a régebbi technoldgiakat. A vezeték nélkili termékek életciklusa tobb év, az Gj Wi-Fi 7
szabvany bevezetését pedig jelenleg 2024 végére tervezik. A Wi-Fi 7 hozzaférési pontok és kliensek
viszont még ennél is késébb kerlilnek majd a polcokra.

A 6 GHz-es sav megnyitasa oriasi [épés a nagyobb adatsebesség elérése, a csatlakoztatott kliensek



altal generalt forgalom elosztasa és még tobb kliens csatlakoztatasa irant. Tehat, aki most egy Uj Wi-
Fi haldzat kiépitésén gondolkodik, annak a Wi-Fi 6E hozzaférési pontok mindenképpen meg fogjak érni
a befektetést. Ha csupan egy kis haldzatrol beszéliink olyan helyen, mint példaul egy panzid, ahol a
sebesség és egyéb elénydk nem olyan fontosak, a meglév6 hozzaférési pontok életciklusa minden
bizonnyal még hosszabb lesz, mint egy sok konferenciateremmel rendelkez6 nagy szallodaban vagy
egyéb olyan helyen, ahol a vezeték nélkili halézatnak hatalmas adatforgalmat kell tudnia kezelni.

On szerint mi lesz a Wi-Fi technolégia kévetkezé szintje? Lehetséges-e tovabb névelni a
vezeték nélkiili halézatok ateresztoképességét, vagy mas iranyban torténik majd
fejlesztés?

Ebben a kérdésben fontos szerepet jatszik a fémes haldzatok korlatozott atviteli sebessége: a
hozzaférési pontok egyszerl cseréje helyett az atviteli kapacitas problémajaval is foglalkozni kell, ha
tobb gigabites switchekre szeretnénk attérni. A Wi-Fi 6 szabvany jelentds technoldgiai ugrast jelent
mind a sebesség, mind az atviteli technoldgia tekintetében, igy a korabbi 2,4 és 5 GHz-es savok is
gyorsabbak lesznek. A sav alcsatornakra osztasa tovabb ndvelte a csatlakoztatott és kiszolgalt
ugyfelek kapacitasat. Az Uj szabvanyok mindenekel6tt még nagyobb hatékonysagot és jobb atviteli
lehetéségeket hoztak.

Nagyobb sebességet gyakorlatilag kétféleképpen érhetlink el - nagyobb frekvencia savszélességgel
és jobb modulacidval. Azonban mindkét Gtnak megvannak a maga buktatoi. A Wi-Fi 7 a 320 MHz-ig
terjedo frekvenciatartomanyt fogja majd tamogatnia, ami a mai teljes ,eurdpai” 5 vagy 6 GHz-es
savot jelenti, azaz egy adot, helyszini interferencia nélkil. Masik adé elhelyezése a 320 MHz-es
csatornan nem lehetséges interferencia nélkil. A jobb modulaciéhoz nagyon jé mindségd,
interferenciamentes jelre van sziikség, ami nagyon kis tavolsagot jelent a kliens és a hozzaférési pont
kdzott. Ezzel tehat csokken a hozzaférési pont teljesitménye, illetve a klienstél vald tavolsaga. Ezek
komoly korlatok, ezért Ugy gondolom, hogy a 6 GHz-es sdv megnyitasa jelenti most a vezeték nélkdli
atvitel szdmara a legnagyobb 1épést, amely hosszu ideig meghatarozza a Wi-Fi technolégia fejlédési
irdnyat.
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